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Aus folgenden Grunden spielt die Fruchtfolgeplanung im

Okologischen Landbau eine zentrale Rolle:

- N-Versorgung weitgehend aus N,-Fixierung der Leguminosen
- Ertragskalkulation fur die betriebliche Futterversorgung

- Regelung des Beikrautdruckes

- Berucksichtigung phytosanitarer Restriktionen

- Gewahrleistung der Humusreproduktion

A 4

PC-gestutztes Planungswerkzeug (ROTOR) fur den Einsatz in
Beratung und Praxis Fruchtfolgeplanung im OL

ROTOR ist ein statisches regelbasiertes Modell um 6kologischen
Fruchtfolgen jahresweise und standortspezifisch zu generieren bzw. zu
bewerten.



Fruchtfolgeplanung mit dem Computerprogramm

,,ROTOR*

Kalkulation der Stickstoffbilanz
N,-Fixierung, standort-, vorfrucht- und dungungsabhangige
Ertragsabschatzung & N-Austrage

Kalkulation von P- und K-Bilanzen
Kalkulation der Humusbilanz (nach VDLUFA & Leithold)

Abschatzung von Verunkrautungsrisiken
mehrjahrige, sommer- und winterannuelle Unkrauter

Beachtung von Anbauobergrenzen und Anbaupausen einzelner

Fruchtarten
zur Vermeidung von bodenburtigen Pflanzenkrankheiten

Anbau von Untersaaten und Zwischenfruchten
und deren Bewertung hinsichtig N-Bilanz und
Verunkrautungsrisiken



ZielgroRe: mittlerer Ertrag
Wissens-/datenbasierte Funktionen zur Ertragsabschatzung von

Winterroggen in Abhangigkeit der Standortqualitat (AZ) und der
vorfruchtabhangigen Stickstoffnachlieferung (jahrliche Niederschlag
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Vergleich gemessener Ertrage (8 Okobetriebe in Meck.-Vorp., 1999 und

2000) mit kalkulierten Ertragen unterschiedlicher Getreidearten (a) ohne
und (b) unter Verwendung vorfruchtabhangiger Ertragsfunktionen

Ertrag = f (Fruchtart; AZ)

Yield observed (t ha'1)

Ertrag = f (Fruchtart; AZ; Vorfrucht)

Yield observed (t ha'1)
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Hafer (OAT); Sommergerste (SBA); Winterroggen (WRY); Winterweizen (WWH).



Modellrechnung zur Grol3enordnung von Stickstoffgehalten und

jahrlicher Mineralisation in Abhangigkeit der Bodengute

Annahmen: -Humus=1,724 COrg mit C/N 10/1
- 2 % jahrliche Abbaurate von C
- 225 mm NS Winterhalbjahr

org

N Durchwasch-
Acker- Humus-  Ap Norg  mineralisiert ungsrate des
zahl gehalt % cm kg / ha kg /ha *a Profils
25 1,0 25 2100 42 2
40 3 30 Sl 66 1,2
o0 1,6 30 4100 82 0,7

65 2,0 30 5200 104 0,5




Bedeutung der standortabhangigen N-Bilanzen in der Fruchtfolgeplanung

N-Entziige (Fruchtfolgeplaner ROTOR)
Fruchtfolgen fur viehlose Betriebe (525 mm Jahres-NS)
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Regelwerk zur Abschatzung des Verunkrautungsrisikos

durch perennierende Unkrauter (Verqueckungsindex)

eine Regeln:
. Je geringer die Beschattung desto hoher das Verqueckungsrisiko
2. Jelanger der Zeitraum zwischen zwei wendenden Bodenbearbeitungen desto hoher
das Verqueckungsrisiko
3. Nach einer Rotation darf der Verqueckungsindex nicht > 0 sein

— Verunkrautungsrisiko bei unterschiedlichen Fruchtarten und AnbaumafRhahmen

Verqueckungsindex (wissensbasiert)
Abnahme < > Zunahme
Risiko der Verunkrautung mit perennierenden Unkrautern
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
Wintergetreide ; ; I WRO | WEG | WWE | ; ;
1 1 1 1 TR'T 1 1 1 1
T B [ P —— P — | ol JI. _______ I_ ______ JI. ______ JI. _______
Sommergetreide | I | HAF | i SGE | | |
I — A Ao [ d d ] [ b e
Olsaaten | I WRA | | i OLE | | |
______ S SR USRS IS PR U ——— I —— U —— | ——
Hackfriichte i KAR | SMA | | | | | |
— R B I i~ e i et pe
Futterleguminosengemenge I I I 1 LKG | I I I
. ——— i R S WE i REFT i A
Kornerleguminosen I I I i ABO i1 ERB | I I
| | | | i LUP | | |
Pfluglose Bodenbearbeitung | | | 1 1 | X
————— -, ————— B b —————— e i e . ——————— e e
Mechan. Queckenbekimpfung * X | I ! : : ! I !
Zwischenfriichte (Stoppelsaat) : : - ! | | |
———————— ) e e o e e o o e | o e o o e e e e e e o e e e e e e ) e e e
Untersaat in Getreide : ! I I I X |
= —— ) e e o e e e e e o e o e e e e e e e e o e e e e e e ) e e
Untersaat in Kérnerleguminosen ! ! ! ! I X | I !

*) = 1 x Grubber, 2 x Scheibenegge, 1 x Pflug (mdglichst tief) mit Vorschaler als Stoppelbearbeitung



Verunkrautungsrisiken bei Getreide

Verunkrautungsrisiko *

perennierende annuelle Unkrauter

Fruchtart Unkréuter sommer  winter
Winterroggen -1 -1 3
Winterweizen 1 0 4
Wintergerste 0 -1 3
Triticale 0 - 3
Hafer -1 1 0
Sommergerste 1 2 0
Sommerweizen 0 2 0
Nichtwendende 3 _ 1 2

Bodenbearbeitung

* - 4 bis +4: Negative Werte stehen fur Verringerung und positive
far Erhéhung des Verunkrautungsrisikos (wisssensbasiert)



Fruchtartenspezifische Anbauobergrenzen

Kultur FF'. Kultur FF-Anteil Kultur FF-Anteil
Anteil

grol3kornige

Getreide 75% Olfrlichte 50% 1 )
eguminosen

25%

. Raps, Rubsen, Erbsen, @

o o

HitEiEE S Senf, Kohl 2 Erbsenhafergemenge . ?
Ackerbohnen

(o) o ’ o
Roggen 100% Sonnenblumen 20% Lupinen 25%
Gerste 34% Ollein, Faserlein 20% Sojabohnen 25%
Hafer 25% Kartoffeln 25% Luzerne 20%

Triticale 34% Mais 50% Luz.Kleegras mehrj. 50%



al Lageplan Forschungsstation ZALF
Versuchsflachen ,Okolandbau

Struktur der Monitoring-Versuche
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Fruchtfolge

Haupfrucht Untersaaten / Dlngung
Zwischenfrucht

1 Leguminosen-
Gras-Gemenge

2 Leguminosen-
Gras-Gemenge

3  Winterweizen Stroh
4 Winterroggen Leguminosengras Stroh

5 Leguminosen-
Gras-Gemenge

6 Silage maize Festmist (30 t ha')
7 Blaue Lupine/ Winterrubsen Stroh
Erbse

8 Hafer Leguminosengras Stroh



Entwicklung der C,,- und N, -Gehalte 1995 — 2017 der
Versuchsflachen ,Okolandbau’

0,2 0,02
O’O : ¥ L V 0,00 T T T T
1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015
Year Year
Sand lehmiger Sand /sandiger Lehm

Lineare Zunahme des C-Gehaltes in der Krume um ca. 6,2 t ha'' 2 280 kg ha'y"!
30 % Steigerung der Humusgehalte

Nach Humusbilanz VDLUFA: 465 kg

Zunahme des N, -Gehaltes um 640 bzw. 1050 kg ha™’ A 43 bzw. 48 kg ha''y-!
74% bzw 48% Steigerung der N, -Gehalte



Standort

“Wahl der Standorteigenschaften Einztellung der Niederschlag [mm]

Land Bodenqualitat / Testur Bodenparameter im Winterhalbjahr [Mow-2pr)
Deutschland [BB] Ackerzahl 35 Py unten modifiziert 200~
Deutschland (BB) Ackerzahl 38 v v

Auswahl der Fruchtfolge und organischen Dungung

1. Auswahl der Anzahl der Jahre.

2. Auswahl der Fruchtfolge. beginnen Sie dabei mit Leguminosen im 1. Jahr. Felder konnen freigelassen um alterantive Varianten zu generieren.
3. Auswahl der organischen Dingung. Wahlen Sie * fur alle moglichen Yarianten.

Anzahl 1. Jakr Organizche Dlingung 5 Jahr Organizche Dngung
Jahre Leguminozengraz, OL. Heu-Sila ., | ohne B afer v ohne W
2. Jahr
4 ~ Leguminosengras, OL, Heu-Sila| ., ohne ) ohne
E- v 3. Jahr
Winterweizen w | ohne W ohne STAHT
Lu:uiu:hen ﬁler 4 Jahr
HEwE Winterroggen w | ohne W

Erweiterte Einstellungen
Wihlen Sie einen der Reiter unten um Anderungen vorzunehmen

Ertrag Dunger/Stroh | Boden Leguminosen-Mischungen | Zwischenfrichte | Phytosan. Restriktionen | Schwellenwerte | Anmerkungen | Lizenz | Version

Berechnete Errage

Beraechnete Ertrdge (abhéngig won dem aben ausgwahlten Standart) werden in der Tabelle angezeigt Erfrége kinnen durch die Auswahl
unten verandertwerden (in Prozent]. Bei einer Anderung der Edrage oder des Standontes muss die Tabelle aktulisiertwerden.

“orfruchtabhangiger Enrag (dttha Fi) nach Ertagszuwachs durch Dingung (ditha FhA)
Getreide (mittleres Leguminosen WO
Kultur % TM  [niedriges N Level) N level) (hohes N Level] Festmist Fliissigmist
Ackerbohnen, Korn 86,00 22,50 22,50 22,50 0,00 0.00 "
Dinkel 86,00 22,70 27.90 33.00 6,20 6,90
Futtererbse, Korn 86,00 20,60 20,60 20.60 0,00 0,00
Futterriibe 15,00 200,00 200,00 200,00 0,00 0,00
Hafer 86,00 19,10 24,40 29,80 6,40 710 "
Aktualisierung der
Erragstabelle
Individuelle Anpassung der Edrage (2]
Alle  Acker- Lupine Erbse  Soja-  Haferr  Legum.-  ‘Winter-  Dinkel ‘Winter- ‘Winter-  Tri- “Winter-  Sommer- Hafer Sommer- Kartoffel  Silo- Komer
Kulturen bohine bohte  Erbzen Gras Weizen roggen  gerste  cale 1aps Weizen gerste mais maig

0| 0. 0O 0| 0, 0, o, 0| 0. 0. 0| 0 o, 0, 0. 0, 0, 0, o,



Standort

Wahl der Standoneigenschaften

Land

Bodenqualitat # Testur
Deutschland [BB] Ackerzahl 35 ~
Deutschland [BB] Ackerzahl 38 ]

Einztellung der

Miederzchlag [mm]
Bodenparameter

i Wwinterhalbjabr [Mow-4pr)

unten modifiziert 200 ~
v

Auswahl der Fruchtfolge und organischen Dilngung

1. Auswahl der Anzahl der Jahre.

2. Auswahl der Fruchtfolge. beginnen Sie dabei mit Leguminosen im 1. Jahr. Felder konnen freigelassen um alterantive Yarianten zu generieren.
3. Auswahl der organischen Dungung. Wahlen Sie * fur alle moglichen ¥arianten.

Anzahl
Jahre

5

Laschen der
Auswiahl

Erweiterte Einstellungen

1. Jahr Organizche Diingung 5 Jahr Organizche Diingung
Leguminosengras. OL. Heu-5ila ..  [ohne w | |Hafer v | [ohne w
2. Jahr
Leguminosengras. OL. Heu-Sila ., | ohne ") ohne
3. Jahr
Winterweizen b ohne STAHT
4 Jahr Fest+Flissmist
Wi Fesztmist
nterroggen W

Fliissigmist

Wihlen Sie einen der Reiter unten um Anderungen vorzunehmen

Ertrag

Dinger/Stroh | Boden

Eingaben zur organischen Dungung / Strohernte

Leguminosen-Mischungen | Zwischenfriichte | Phytosan. Restriktionen | Schwellenwerte | Anmerkungen | Lizenz

Version

Auswahl und Yeranderung der Standardwerte von Festmist und Fliissigmist. Inhaltsstoffe. Yerluste und Ausbringungsmengen. Welche Kultur eine
Dingung erhalt wird bei der Auswahl der Fruchtfolge angegeben. Auswahl der Art ist fir die Humusbilanz notwendig!

Standardwerte . Standardwerte
Festmist — Rind — Schwein Gefligel Flissigmist Find Schwein Strohernte
Art gerottet || frisch geroftet— —frisch— Art Rind ., ia
TH 2200, 20 22 213 43 DM % 65 .| bb 14 nein
N-Gehalt kgt FM | 5.0y 4 5 B 16 N-Gehalt kg/n? FM 35, 35 6.9
M-Merfugbarkeit %2 13 | 20 13 17 B0 N-ferfugbarkett % 45 |, 45 55
M-twsbringungswerluste % 10 [, | 14 10 10 17 N-Ausbiingverluste % 18 | 18 14
PGehatkgtFM | 1.2[,] 1.2 1,2 26 E.5 F-Gehalt kast FM 0.3 05 3
K-Gehalt kgt Fi 65 7.4 E.G 7.3 8.8 k-Gehalt kgt FM 559w GG 2.2
Leguminosengrasgemenge
Winter-  Dinkel ‘winter- “winter-  Triti- Sommer Hafer Sommer-  Winter- Silo-  komer- LZG1 LZ5 2 LZH3 LKS4 FrUhiahrEKartnffeI Kiitbiz Mohren Steck- Zucker-  Futter-
WEIZEN rogaen  gerste  cale  weizen gerste raps mais  mais anzaat riiben  riben  riben
Festmist 20, 20, 20, 20 20 20 20 20. 20 . 30 ./ 30(, | 10 10/ 10/, 10| 10/ 30 30/, 30/.] 30[.] 30/, 30[.
thafkultur
Fliissigmist 100, 10/,] 100,] 10[, ] 10[, 10| 10[.] 10/ 10[y] | 20/y| 20 || 20|y | 20/ 20/ 20/ || 200y 20/ 20/ 2000 20050 200
rmEhagkultur

5 Leguminosengras, Griinfutter 2 Schitte

Leguminasengras, Grinfutter 3 Schitte, 2 Leguminasengras, Heu-Heu-Silage; 3 Leguminasengras, Heu- SIage—Silage;4Leguminosengras, Jx Silage



Standort

Wahl der Standornteigenschaften Einztellung der Miederzchlag [mm]

Land Bodenqualitat / Testur Bodenparameter im finterhalbjahr [Mow-Apr]
Deutzchland [BB] Ackerzahl 35 ~ unten modifiziert

Deutschland [BB] Ackerzahl 38 ] voreingestellt 225

Auswahl der Fruchtfolge und organischen Dungung

1. Auswahl der Anzahl der Jahre.
2. Auswahl der Fruchtfolge, beginnen Sie dabei mit Leguminosen im 1. Jahr. Felder konnen freigelassen um alterantive VYarianten zu generieren.
3. Auswahl der organischen Diingung. Y¥ahlen Sie * fir alle moglichen Varianten.

Anzahl 1 Jahr Organizche Dingung R Jahr Organizche Dingung
Jahrea Leguminosengras. 0L, Heu-5ila , | ohne v Hafer v ohne W
2. Jahr
9 A Leguminosengras, OL, Heu-Sila ., | ohne W ohne
py o 3. Jahr
Winterweizen w  ohne W ohne START
Loichen ﬁler 4 Jahr
SIS Winterroggen v | ohne W

Erweiterte Einstellungen
Wibhlen Sie einen der Reiter unten um Anderungen vorzunehmen

Ertrag Diinger/Stroh | Boden Leguminosen-Mischungen = Zwischenfruchte | Phytosan. Restriktionen | Schwellenwerte | Anmerkungen | Lizenz Version

}‘inderung von Bodenparametern

Um die Bodenparameter van nicht wordefinierten Standarten zu andern, wahlen Sie bitte im Hauptmeni oben ‘unten modifiziert']
Die Auswirkungen der Anderungen in den folgenden Auswahlfenstermn werden in der Takelle unten angezeigt
(bitte nach jeder Anderung auf "Takelle aktualisieren" klickenl).

Jahriche Minerali- Organizche Substanz C:MN Yerhaltnis der Oberboden [cm) Steingehalt [%) Trockenrohdichte im Oberboden [gicne] Wiahl der
zierungsrate OBS [X] [% Cin TH) 0gs [Partikel » 2 mm) Hurnuzhilanzmethode
| 080 ~ 10 I 25 ~ 1] YDLUFA, 2014
200 090 ¥ S 9 a0
Tabelle o
aktualisieren Worfruchtabhangiger N- _ M Aufnahme wan M Aufnahme wan
jBhrliche Versqrgungslevel (l-_ag,."haj nach: _ \Winterroggen vl o*
Bodenqualitat MorgimBoden  Mineralisations-  Getreide {mittleres Leguminosen nach Getreide  nach Leguminosen
{ Tesdur (ka/ha) rate (%4) fwenig M) N-Lewvel) (hohes M-Level)  wenig M (kgha)  viel M (kgdha)
\Ackerzahl 38 2805 2,00 56 73 89.8 48,9 70 “|

Wenn die N Aufnahme von Winterrogoen groBer ist als die N-ersorgung aus dem Boden, muss entweder der Ertrag oder die jghrliche
bineralisierungsrate angepasstwerden.
*Das gleiche giltfir andere gewahlte Kulturen



Standort

Wahl der Standorteigenschaften Einztellung der Miederschlag (mm)
Land Badenqualitat / Textur Bodenparameter i Winterhalbjahr [Mosv-2pr]

Deutschland [BB] Ackerzahl 38 ~ unten modifiziert 200 ™
Deutschland (BE) Ackerzahl 50 v v

Auswahl der Fruchifolge und organischen Dlngung

1. Auswahl der Anzahl der Jahre.
2. Auswahl der Fruchtfolge. beginnen Sie dabei mit Lequminosen im 1. Jahr. Felder kionnen freigelassen um alterantive VWarianten zu generieren.

3. Auswahl der organischen Dungung. Wahlen Sie * fur alle moglichen VYananten.

Anzahl 1 Jakr Organische Diingung 5 Jahr Organizche Dlngung
Jahre Leguminosengras, OL, Heu-5ila .. | ohne w Hafer v |ohne v
2. Jahr
4 ~ Leguminosengras, 0L, Heu-Sila , ohne ) ohne
€- s 3 Jdahr
Winterweizen w |ohne ¥ ohne STAHT
Loichen ﬁler 4 Jahr
HEWE wWintermoggen w |ohne ¥

Erweiterte Einstellungen

Wihlen Sie einen der Reiter unten um Anderungen vorzunehmen
Ertrag | Diinger/Stroh | Boden | Leguminosen-Mischungen | Zwischenfriichte | Phytosan. Restriktionen | Schwellenwerte | Anmerkungen | Lizenz | Version

Einstellungen zum Leguminosenanteil der Leguminosengrasgemenge und Strohernte

Hier konnen Sie den Leguminosenantell und die Strohernte zu andern. Der Kleeanteil hat einen entscheidenden Einfluss auf die
Stickstofffixierung und das Stickstoffsaldo. Der Anteil werandert sich zwischen den Jahren und Schnitten, bitte schatzen Sie einen mittleren
Anteil. Strohernte beeinflusst das Stickstoff- und Humussaldo.

Leguminosenanteil im Aufwuchs

Friihjahrshlank- 1. Haupthutzungs- 2. Hauptnut- 3. Hauptnut-
saatnach Boden-  jahr zunigsjahr zungsjahr
bearbeitung

50 50 50 50
g0 %TM |go  %TM B0 %TM  |go” % TM
ﬂ w ﬂ w m v E v Ernte wvon Legumiosengras im Herbst des Ansaatjahres

L]
Getreide-Kornerleguminosenmischungen Silage
50 Grunfutter ¥
L]
(1]
EL -

2 Thwon Kormerleguminosen im Bestand



a|1 Einfluss von Ertrag und Leguminosenanteil bei Leguminosen-

Gras-Bestanden auf N,-Fixierung und N-Saldo

Leguminosenanteil in TM [%]
Klee-Luzerne-
Gras 30 50 70
TM-Ertrag —
[dt ha' 1] N,-Fixierung / N-Saldo (20% Ernteverluste) [kg N ha! a']
45 65/-30 100 /10 135/ 50
(250 dt FM)
63 90/-45 140 /15 190/ 70
(350 dt FM)
81 115/ - 60 180 / 20 240/ 90
(450 dt FM)




,Leguminosen-Schatztrainer”

Das ist richtig: 35% Trockenmasseertrag (b’ha): Frischmasseertrag (tha): (cm):

][ nevesBia | ]

Erfolg (%): 0




Optimierung der Kalkung
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Standort

“Wahl der Standoreigenschaften Einztellung der Miederzchlag (rm)

Land Bodenqualitat / Testur Bodenparameter im interhalbjahr [Mov-Apr)
Deutzchland [BB] Ackerzahl 38 ~ unten modifiziert 200 ~
Deutschland (BB] Ackerzahl 50 v v

Auswahl der Fruchtfolge und organischen Dungung

1. Auswahl der Anzahl der Jahre.

2. Auswahl der Fruchtfolge. beginnen Sie dabei mit Leguminosen im 1. Jahr. Felder konnen freigelassen um alterantive Yarianten zu generieren.
3. Auswahl der organischen Dungung. Wahlen Sie * fur alle moglichen Yananten.

Anzahl 1 Jahr Organizche Duingung 5 Jahr Organizche Dungung
Jahre Leguminosengras, OL. Heu-Sila «, | ohne w | |Hafer v |ohne v
2. Jahr
1 al Leguminozengras. OL. Heu-Sila ..  |ohne " ohne
m > 3 Jahr
Winterweizen +w ohne w ohne STAHT
Ln:uichen ﬁler 4 Jshr
HEwE wWinterroggen w ohne w

Erweiterte Einstellungen

Wiahlen Sie einen der Reiter unten um Anderungen vorzunehmen

Ertrag Dunger/Stroh | Boden Leguminosen-Mischungen | Zwischenfriichte | Phytosan. Restriktionen | Schwellenwerte | Anmerkungen | Lizenz Version

Einstellungen flr Stickstoffsaldo und Verunkrautungsrisiken

YWWahlen Sie die Optionen zur Generierung won Fruchtfolgen unter der Beriicksichtigung won Schwellenwerten fiir den Stickstoftsaldo und
das YWerunkrautungsrisiko. Diese Einstellungen sollen vermeiden, dass der Stickstoffsaldo zu negativ oder positiv austallt und, dass keine
langfristigen Linkrautprobleme auftreten.

Schwellenwerte fiir das Stickstoffsaldo Schwellerwerte fur das Werunkrautungsrisiko
Minimum 5 % [ause Winterannuelle 1 aus| v | Shkalawon-4 (Fie_d_ukticln des
Maximum 5 % aus Sommerannuelle [ {] aus| .| “erunkrautungsrisikos] his +4

Perennierende o aus| v (Zunahme des Verunkrautungsrisikos)



 AZTextur Ackerzahl 38 Gewidhlte Humushilanzmethode Leithold, 1997
Jahr Kultur Kurzheschreibung der Anbauverfahren Ertrag Stickstoff-, Humus-, P- und K-Bilanzen Verunkrautungsindices
Boden- Dingung Zwischen- Unter- Stroh- Fixierung Dingueng Abfuhr Avswasch. Saldo Humus: Phosphor Ealivm petren. sormer winter Mo
Bzarb. frucht saat srate Fhldtha o kg Nba kzCha kzPhz kgEha znnuzlls An
1 Leguminosengras, OL, Heu-Silage-Silage keine ohne Unter keine  Mein 1542 330 0 174 0 120 1702 26  -185 0 -1 -1 Gn
2 Leguminosengras, OL, Heu-Silage-Silage keine chne Mein keine Mein 1542 282 0 174 0 108 1047 -23 -168 0 -1 -1 @n
3 Winterweizen Pflug  Festmist  Nein keine Ja @ U [13% Verfiigb. 15 -2 203 5 95 1 0 4 g
4 Winterroggen Pflug ahne Mein keing Ja 33,3 0 0 63 10 -7 -609 -15 -43 1 1 1 Gn
5 Hafer Pfiug ohne Mein Ja Ja 20,4 0 0 &) 18 -51 -60% -8 -23 0 1 1 FEtg
Mittelwerte der Fruchtfolge 122 18 105 g 21 47 13 -85 0] 04 0.2
Humusversorgungsgrad n. Leithold 195%
Jahr Kultur Kurzheschreibung der Anbauverfahren Ertrag Stickstoff-, Humus-, P- und K-Bilanzen Verunkrautungsindices
Boden- Dinsung Zwischen- Unter- Stroh- Fixizrong Dinsung Abfuhr Auvswasch. Ealdo Humus Phosphor Kalivm perren. sommer winter Mo
Bearb. frucht szat ernte FMdétha 09 e NhE kzCha kg Pha kzEha annualla An
1 Leguminosengras, OL, Heu-Silage-Silage keine ohne Unter keine  Mein 1542 330 0 174 0 120 1702 26  -185 0 -1 -1 Gn
2 Leguminosengras, OL, Heu-Silage-Silage keine chne Mein keine  Mein 1542 282 0 174 0 108 1047 23 168 0 -1 1 an
3 Winterweizen Pflug Festmist Mein keine Ja 41,4 0 &0 a0 15 -2 203 6 56 1 0 4 ap
4 Winterroggen Pflug ohne Mein keine Ja 333 ] ] 63 10 -m 509 13 -43 A A 3 G
5 Hafer Pfiug ohne MNein Ja Ja 0 0 i 18 -51 -509 -2 -23 4 1 2 Eta
Mittelwerte der Fruchtfolge 122 18 105 g M7 13 -85 08 -04 08

AZTextur Ackerzahl 38

Gewihlte Humushilanzmethode

Leithold, 1997

Humusversorgungsgrad n. Leithold 195%

Jahr Kultur

Kurzheschreibung der Anbauverfahren

Ertrag

Stickstoff-, Humus-, P- und K-Bilanzen

Verunkrautungsindices

Boden- Dingunz  Zwischen- Unter- Stroh- Fixizrung Dingeng Abfuhr Avswasch. Saldo Humus Phosphor Kalivm perren. sommer winter Lo

Bearb. frucht zaat srats FMdtha o T T — kgCha kgPha kzKha annuzlls Anl
1 Leguminosengras, OL, Heu-Silage-Silage keine ohne Unter keine  Mein 1542 330 0 174 0 120 1702 26 -188 0 -1 -1 Gru
2 Leguminosengras, OL, Heu-Silage-Silage keine chne Mein keine  Nein 1542 282 0 174 0 108 1047 -23 -165 0 -1 -1 e
3 Winterweizen Pflug Festmist Nein keine Ja 414 0 50 20 15 -2 203 [ 96 1 0 4 an
4 Winterroggen Pflug  ohns Nein keing Ja 333 0 0 82 10 -1 608 15 43 1 1 1 Gn
5 Futtererbse, Korn Pflug ohne Mein keine  Mein 21,8 | 1m 0 78 33 -1 | 203 -7 -4 1 3 A Gn
& Hafer Pflug  ohne Mein Ja Ja |25.8 | 0 0 47 36 a1 508 -1 -30 0 1 1 Fiz
Mittelwerte der Fruchtfolge 118 15 102 18 323 13 -56 017 02 0,5

Humusversorgungsgrad n. Leithold 208%



\ AZTextur Ackerzahl 38 Gewihlte Humushilanzmethode Leithold, 1997
Jahr Kultur Kurzheschreibung der Anbauverfahren Ertrag Stickstoff-, Humus-, P- und K-Bilanzen Verunkrautungsindices
Boden- Dinguns Zwischen- Unter- Stroh- Fixizrung Dingung Abfvhr Avswasch. Saldo Humus Phosphor Kalivm perren. sommer winter Mo
Bearb. frucht zaat erate FMdtha e |- T — kg Cha kzPrha kg Etha annuzllz Ani
1 Leguminosengras, OL, Heu-Silage-Silage keine ohne Unter keine HMein 154 2 330 0 174 0 120 1702 26 -185 0 -1 -1 Gn
2 Leguminosengras, OL, Heu-Silage-Silage keine chne Nein keine MNein 1542 282 0 174 0 108 1047 -23 -165 0 -1 -1 en
3 Winterweizen Pflug Festmist Mein keing  Ja 41,4 0 50 a0 13 -2 203 6 96 1 0 4 aon
4 Winterroggen Pflug  ohne Nein keine Ja 333 0 0 83 10 -7 608 15 -43 1 4 1 Gn
5 Futtererbse, Korn Pflug chne Mein keine  Mein 28 101 0 76 i3 -1 203 -7 -4 1 3 A en
& Hafer Plug ohne Hein Ja Ja 25,8 0 0 47 36 -81 609 -1 =30 0 1 1 Ha
Mittelwerte der Fruchtfolge 1% 15 102 16 12 323 -13 -56 017 02 0,5
Humusversorgungsgrad n. Leithold 206%
Jahr Kultur Kurzheschreibung der Anbauverfahren Ertrag Stickstoff-, Humus-, P- und K-Bilanzen Verunkrautungsindices
Boden- Dingung Zwischen- Unter- Stroh- Fixizrung Dingung Abfuhr Avswasch. 8aldo Humus Phosphor Kalivm perren. sommer winter Mot
Bearb. frucht zaat srats FMdtha T — kg Cha kzPha kzsKha annuzlls Anb
1 Leguminosengras, OL, Heu-Silage-Silage keine ohne Unter keine  Mein 1542 330 0 174 0 120 1702 26 -18% 0 -1 -1 Gru
2 Leguminosengras, OL, Heu-Silage-Silage keine chne Mein keine  Nein 1542 282 0 174 0 108 1047 -23 -169 0 -1 -1 e
3 Winterweizen Pflug Festmist Mein keing  Ja 41,4 0 80 a0 15 -2 203 L 96 1 0 4 o
4 Winterroggen Pfiug ohne Mein la la 333 0 0 83 9 -70 609 -15 -43 0 1 3 Etal
3 Futtererbse, Ko Pilug chne Unter la Mein 2,8 135 0 76 1 54 691 -7 -4 1 2 2 G
& Hafer Pflug ohne Unter Ja Ja 25,8 0 0 a7 15 51 -39 -11 -30 0 1 -1 Etat
Mittelwerte der Fruchtfolge 124 13 102 & 25 453 -13 -56 0,33 0 0.2
Humusversorgungsgrad n. Leithold 245%
Jahr Kultur Kurzheschreibung der Anbauverfahren Ertrag Stickstoff-, Humus-, P- und K-Bilanzen Verunkrautungsindices
Boden- Dingung Zwischen- Unter- Stroh- Fixizrung Dingung Abfuhr Avswasch. 8aldo Humus Phosphor Kalivm perren. sommer winter Mot
Bearb. frucht zaat srats FMdtha T — kg Cha kzPha kzsKha annuzlls Anb
1 Leguminosengras, OL, Heu-Silage-Silage keine ohne Unter keine  Mein 1542 330 0 174 0 120 1702 26 -18% 0 -1 -1 Gru
2 Leguminosengras, OL, Heu-Silage-Silage keine chne Mein keine  Nein 1542 282 0 174 0 108 1047 -23 -169 0 -1 -1 e
3 Winterweizen Pflug Festmist Mein keing  Ja 41,4 0 80 a0 15 -2 203 L 96 1 0 4 o
4 Winterroggen Pfug  ohne Nein keing Ja 333 0 0 83 10 -1 508 -15 -43 1 1 1 Gru
3 Futtererbse, Ko Pilug chne ZwiFr keine  Mein 2,8 101 0 76 17 15 350 -7 -4 0 3 2 G
& Hafer Pflug ohne ZwiFr Ja Ja 31,4 0 0 57 12 57 -462 -13 -36 1 1 2 Etat
Mittelwerte der Fruchtfolge 115 13 104 G 17 KT -13 =57 -0,17 0,2 0.2

Humusversorgungsgrad n. Leithold 222%



Okologischer Landbau

Beratungsmaterialien fiir den Okologischen Landbau 1

http://kurzlink.de/ Zalf-tools

Software Tools

Titel Beschreibung Autoren Download
Stickstoff- Berechnung von N-Salden im okologischen J. Bachinger Tool
SaldoRechner Feldfutterbau M. Reckling Handbuch*

K. Stein-Bachinger

Leguminosen- Eine Lernhilfe zur besseren Schatzung des M. Reckling Start
Schatztrainer Leguminosenanteils im Futterbau? K. Stein-Bachinger Handbuch*
J. Bachinger

ROTOR Ein Werkzeug zur Planung von Fruchfolgen J. Bachinger Tool**
im Okolandbau P. Zander Handbuch*
M. Reckling




Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!




