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Glyphosat

Glyphosat ist die Droge der heutigen

Landwirtschaft

Franz Alt, Sonnenseite, 18.08 2018

terindrmedizinische Fakulté)




UNIVERSITAT LEIPZIG

Papst Franziskus an 14.10.2016
Prof. da Silva, General-
Direktor der FAO

FAO-widmet dem Welternahrungstag den Slogan: “Climate is changing. Food and agriculture must too”,

 "“Das Erfahrungswissen, das Bauern und

Fischer uber Generationen konserviert
haben, heute aber vernachlassigt oder
vergessen wurde, wurde durch ein
Produktionsmodell einer kleinen und damit
winzigen Gruppe der Weltbevolkerung
ersetzt. Erinnern wir uns, dass dieses Modell
mit all seiner Wissenschaftlichkeit es
gestattet, dass immer noch weltweit
achthundert Millionen Menschen hungern. ”
(aber 1,2 Mrd. ubergewichtig)

AT I Veterindrmedizinische Fakulté)




ATI

UNIVERSITAT LEIPZIG

Grinde fur vet. med. Interesse an

Glyphosat
* Seit Mitte der 1990er unerklarlicher Anstieg von

chronischem oder viszeralem Botulismus in BRD

Bﬁhnel und Gessler 2012

02.08.2011

L}
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Was ist Glyphosat, seine

Nutzung?

Veterindrmedizinische Fakultﬁ)




V.
Entwicklung von Glyphosat [N- —ir)
(Phosphonomethyl)-Glycin]

Glyphosat ist ein systemisches und nicht selektives Herbizid

O  Glycin (natiirliche 0 O Glyphosat
Aminosdure) | H (kunstl. AS)
P N
OH HO™| OH
NH, HO

1950 1970 1996 2010 >
Synthetisiert Produziert Zulassung weltweit
Von Henri durch von verwendete
Martin Monsanto GVO in Glyphosatmenge
Cilag AG (CH) USA (0.5 Mio. t)

Markteinfiihrung 1974 (Glyphosat)

ATI

(Székacs und Darvas, 2012).

2016 1,0 Mio. t
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Gentechnisch veranderte
Organismen

(GVO)

» Seit Mitte der 90er Jahre Glyphosat-
resistente Saatguter von Monsanto
entwickelt

\ 4

» Glyphosat-Einsatz verstarkt

ATI
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Weltweit bauen 28 Lander GVO-Pflanzen an, aber in 38 Landern Verbot !!!

GVO- Lander Nutzflache Produkte
(I F))

USA 73,1
Brasilien 42,2
Argentinien 24,3
Canada 11,6
Indien 11,6
China 3,9
Paraguay 3,9
Pakistan 2,9
Sudafrika 2,7
Uruguay 1,6
Bolivien 1,0
Philippinen 0,8

16 weitere Linder <0,5

(Sustainable Pulse Research 22.10.2015)

Mais, Soja, Baumwolle, Raps, Zuckerriibe,
Luzerne, Papaya, Kiirbis

Soja, Mais, Baumwolle
Soja, Mais, Baumwolle

Raps, Mais, Soja, Zuckerriibe
Baumwolle

Baumwolle, Papaya, Pappel, Tomate, siiBer
Pfeffer

Soja, Mais, Baumwolle

Baumwolle

Mais, Soja, Baumwolle

Soja, Mais

Soja

Mais

Soja, Mais, Raps, Baumwolle V
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Weltweiter Anbau von GVO-Saatgut
1996-2014 (James, 2014)

Mio.

Acres %
247 100
222 90
198 80

173 70
148 60

124 50

99 40
74 30

49 20
25 10

0 0
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Sojaimporte in Deutschiand

« 2016 - 6,3 Millionen Tonnen Soja,
uberwiegend aus Lateinamerika

Martin Hausling




Eigenschaften von Glyphosat

« geringes Molekulargewicht, hitzestabil

« wasserloslich, darum mit Penetrations-
mittel kombiniert, pH-stabil

* schnelle Aufnahme, Absorption und
Translokation in Pflanzengewebe, wird
aber nur in einigen Pflanzen (Soja)
abgebaut




Eigenschaften von Glyphosat

* Loslichkeit von technischem Glyphosat
in Wasser ist niedrig, ca. 1% (1.01 g/
100ml).

 Verbesserung der Loslichkeit durch
Zusatz von Glyphosat-Salzen (18%), um
aktive Phosphonat-Komponente zu
erhohen und dadurch herbizide Aktivitat
im Endprodukt zu steigern.

Veterindrmedizinische Fakulté)
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Grunde fur haufige Anwendung

Hersteller attestierte folgende
Eigenschaften:

hohe Unkrautvernichtungseffektivitat

geringe Toxizitat fur Nichttargetorga-
nismen ???

geringes Risiko des Durchsickerns in
das Grundwasser, da feste Adsorption
an Bodenteile ??7?

relativ schnelle Degradierung ?7??
(Borggaard und Gimsing, 2008)
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Anwendung in Deutschland

Heute 105 Glyphosat-haltige Mittel
zugelassen (Monsanto-Patent um 2000
abgelaufen)

im Acker-, Obst- , Gemuse-und
Weinbau

Deutsche Bahn

51 Mittel auch fur den Haus- und Klein-
garten
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Ausbringung von Glyphosat-
haltigen Formulierungen

ATI

Umweltinstitut Miinchen, 2012

BUND 2012
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Glyphosatwirkung im Boden

(James, 2014)
Reduziert Regenwurmaktivitat

Steigert fakultativ pathogene Mikroorganismen (MO)
Induziert antibiotische Resistenz der MO

Fixiert Nahrstoffe

Glyphosatreste sind im Boden, in Sedimenten und Wasser
Steigert pathogene Pilze und deren Mykotoxine

Absorption von Glyphosat an Nichttargetpflanzen im Boden
Negative Effekte auf MO in Rhizosphare

Reduktion der nutzlichen Blattbakterien
Reduziert/unterdruckt verschiedene Klassen der Boden-fauna
Stort Metabolismus von einigen Invertebraten im Boden und Wasser

Mobilisiert adsorbierte Xenobiotika vom Boden und
Sedimenten

Veterindrmedizinische FakultéD
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Quellen fiir Glyphosatriickstande
in Futter-und Nahrungsmitteln

* 30-40% der deutschen Ackerflachen
werden mit Glyphosat behandelt

« Jahrlich ca. 38 Mio. t GVO-Soja von

Europa importiert, Hauptproduzenten
USA, Brasilien, Argentinien

* In Europa hauptsachliche Kontami-
nation von Menschen und Tieren uber
Nahrung/Futter

Veterindrmedizinische Fakultét)




Nachweis von Glyphosat und AMPA

IN Soja (Bohn et al. 2013)

VERORDNUNG Nr. 441/2012 DER EU- KOMMISSION 20

Riickstandshochstgehalte Glyphosat in Futtermitteln = B AMPA
=X B Glyphosate
Futtermittel Grenzwert 21 | N
mg/kg :("
Leinsamen 10 %
Sonnenblumenkerne 20 < 1o} =
Rapssamen 10 ;;;
Sojabohne 20 %
Gerste 20 % i n
Mais 1 L_:';
Hafer 20 0
Roggen 10 Organic  Conventional = GM
Weizen , Dinkel, Tritikale | 10 n=11 n=10 i1t
SiiBlupine 10 * Bodenbehandlung

ATI




Zusammenfassung

* Glyphosat wird als Totalherbizid in mehr
als 100 Landern eingesetzt.

 Die Entwicklung von Glyphosat-resis-
tenten Saatgutern steigerte seinen Ein-
satz.

* In Europa hauptsachliche Kontamina-
tion von Menschen und Tieren uber
Nahrung/Futter.

ATI
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Glyphosatwirkungen

ATI VM F )




Glyphosat-Wirkungen

* 1 Chelator (Henri Martin, 1950)
(zugelassen in USA 1974)

* 3 Antibiotikum (US 2004/0077608A1)
4 Biozid (US 7,771,736 B2, 2010)
5 Konkurriert mit naturlicher Aminosaure

Glycin um Bindungsstellen in Proteinen und
an Rezeptoren

Veterindrmedizinische Fakultét)
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1 Glyphosat ein Chelator

Glyphosat starker Chelator (, bindet mehrwer-
tige Kationen wie Mg++, Ca++, Zn++, Co++,
Mn++, Fe++ usw. (bildet Komplexe mit Metall-
lonen)

: |

Kationen (bes. Spurenelemente) sind dann fur
Stoffwechsel von Pflanzen und Tieren nicht
mehr verfugbar (Beispiel: Insulin benotigt Zn++)

Veterindrmedizinische Fakultét)
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Chelatorwirkung von Glyphosat im Boden und im Tier

DROHENFLUG UNI HOHENHEIM (Neumann et al. 2016)

VERWUSTETE FELDER NACH 11 JAHREN GLYPHOSAT-ANWENDUNG

11 jahre

2 Jahre

Einfluss von Glyphosat
auf Pflanzenwachstum
nach Einsatz auf landwirt-
schaftlichen Nutzflachen

ATI
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Degradierung von Glyphosat im

Boden

 Degradierungszeit (DT50) variiert von

ATI

wenigen Tagen, uber mehrere Monate bis zu
Jahren in einigen Fillen (Sprankle et al.
1975), in Abhangigkeit von Temperatur und
Feuchtigkeit (Stanrod et al. 2005)

Starke Sorption an Boden, wirkt als
Organophosphat wie Phosphor (P), hoherer
P-Gehalt macht Sorption reversibel (Laitinen
et al. 2008)

Veterindrmedizinisch

izini eFakuIl:'éD
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2 Glyphosat — ein Totalherbizid

Shikimate pathway . g
Phosphoenolpyruvate (PEP) + Erythrose 4-phosphate (E4P) P _."f*i'-\*‘?':‘*»:_
DAHP synthase t11},— |
¢ o [~
3-Deoxy-D-arabino-heptulosonate 7-phosphate (DAHP) = ‘]i\f""‘}\ N\ Ba k terien
3-Dehydroquinate ,ff X iﬁ"k't_'\‘-*x_ Pilze
‘ Protozoen

3-Dehydroshikimate

Algen

Shikimate

Shikimate 3-phosphate (PEP)

Glyphosate > EPSP synthase
5-enolpyruvylshikimate 3-phosphate (EPSP)

Y

Chorismate e S
Tryptophane Phenylalanine Tyrosine
-
o
\ oo 55

Glyphosat blockiert Bildung der drei aromatischen Aminosauren, von Zimtsaureethylester, V ar
davon abhiangige phenolische Komponenten, Tannine, Lignine, Flavononoide etc, : ' 7
Wouchsstoffe von Pflanzen. TRENDS in Plani Veterinirmedizinische Fakultat
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Glyphosat-empfindliche Pflanze

James, 2014
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Sekundarer Effekt durch Glyphosat, Bodenmikroorganismen infizieren
Pflanzen, da durch Hemmung der aromatischen Aminosauren Abwehr-
stoffe nicht mehr vorhanden sind.

\
)
j»

K

’M

" Non-sterile

Glyphosate-treated plants do not die if grown in a sterile medium, and tend to resume growth over
time as the herbicide leaches out or is metabolized. | .. ¢ Rane 1984 Johal & Huber 2009, Levesque & Rahe 1997

feterindrmedizinische Fakul

"/
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3 Glyphosat ein bakteriostatisches
Antibiotikum

US 2004/0077608A1 (2004)

As antimicrobials. these com-

pounds may be expected to induce stasis rather than cell lysis
or death, allowing the infection to be cleared by the host’s
immune system. Such an outcome 1s desirable as 1t will ame-

ATI V )

Veterindrmedizinische Fakultat
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ysBakterien sind klein,
aber nicht blod“

Shapiro (2007)
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Bakterien besitzen 2 Formen von EPSPS

(EPSPS=5-Enolpyrovylshikimat-3-Phosphat-Syntase)

* Klasse I: sensibel fiir Glyphosat
(Carr et al.2011)

e Klasse Il: resistent fir Glyphosat

Resistent (Klasse Il)
Salmonella Typhimurium
Salmonella Enteritidis
Salmonella Gallinarum
Staphylococcus aureus (priestmann et al. 2005)
Clostridium tetani
Clostridium perfringens
Clostridium botulinum (Kriiger et al. 2013)
(Fusarium spp.)

The Effect of Glyphosate on Potential Pathogens and Beneficial
Shehata et al. 2012 Members of Poultry Microbiota In Vitro

Sensibel (Klasse )

(Symbionten)

Krﬂger et al. 2013 Glyphosate suppresses the antagonistic effect of Enterococcus spp. on Clostridium V

botulinum 7
Veterindrmedizinische Fakultat
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Einfluss von Glyphosat auf

Pansenmikrobiota

(R=Ruminococcus)

Rfla729 in Diat 1, A: Oug/ml Glyphosat Chis 150 in Di&dt 1, A: Opg/ml Glyphosat
B: 10 pug/ml Glyphosat B: 10 pg/ml Glyphosat Van N

Veterindrmedizinische Fakultat /
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Glyphosat beeinflusst die Magen-
Darm-Flora (MDF) von Menschen
und Tieren

Glyphosat verandert die Mikrobengemein-
schaften der MDF von Menschen und Tieren.

Glyphosat steigert die Empfindlichkeit fur
Infektionen durch opportunistische Erreger.

(Motta et al. 2018)

ATI Vase~




Interaktion

MDT - Nervensystem - Immunsystem

— (ZNS=Zentrales
ZNS Nervensystem)
~——
~— ENS Nervensystem)

YL

Mikrobiota

ATI (GALT=Darm-assoziiertes Inmunsystem) V )

Veterindrmedizinische Fakultit



4 Glyphosat ist ein Biozid

Biozide: Jede Substanz oder Mixtur von
Substanzen, die zur Vorbeugung, Zersto-
rung oder Schwachung von lebenden Orga-

nismen geeignet sind (z.B. Pflanzen, Tiere,
Mikroorganismen, etc.).

Veterindrmedizinische Fakulté)




Biozide induzieren

antibiotisch resistente
Bakterienclone

 Selektiver Druck von Bioziden kann die

Entwicklung und Vermehrung von resistenten
Clonen durch verschiedene Mechanismen
fordern.

e Aktivitat von Bioziden auf Gram-negative
Bakterien kann durch Permeabilisierer
(Chelatoren fiur divalente Kationen der
Zelloberflache) gesteigert werden. (Russel,
2003)

Veterindrmedizinische Fakult'éD




Entwicklung von antibiotisch resistenten (9) Klonen eines AB- sensiblen E. coli-
Stammes nach einer Passage auf Nahragar (NA) mit 400pug/ml Glyphosat (Round up
yUltra Max“) und Selektion von Mutanten auf NA mit 1,2 und 2,4 mg/ml Glyphosat

D Antioties T wild Mut-A Mut-N Mut.F
Amikacin | 1 1 1 1
Ampicillin/Sulbactam 1 >32 4 1
<0,03125 <=0,03125 <0,03125 <0,03125
<0,0625 <0,125 <0,125 <0,0625
Cefuroxim 2 8 8 2

1 >8 1 1
0,25 05 0,25 0,25
Imipenem | <0,125 <0,125 <0,125 <0,125
<0,125 <0,125 <0,125 <0,125
<0.03125 < 0.03125 <0.0625 <0.03125
Piperacillin/Tazobactam 1 4 4 1
Cotrimoxazol (Sulf./Trim) <0,125 >16 <0,125 <0,125
Ampicillin 4 >32 8 4
<0,25 <0,25 <0,25 <0,25
<0,25 <0,25 <0,25 <0,25
0,5 0,5 0,25 0,125
0,25 0,25 0,5 0,5
<0,03125 <0,03125 <0,03125 <0,03125
<0,125 <0,125 <0,125 <0,125
8 8 8 32
<0.0625 <0.0625 <0.0625 <0.0625
Piperacillin 1 32 4 2
Tobramycin 0,5 0,5 0,25 0,25
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Zusammenfassung

* Glyphosat beeinflusst durch Hemmung des
Shikimisaure-Stoffwechselpfades die Synthese
aromatischer Aminosauren - Tryptophan,
Phenylalanin, Tyrosin — den Stoffwechsel von griinen
Pflanzen, Bakterien, Pilzen, Protozoen und Algen.

* Glyphosat ist ein Chelator

* Glyphosat besitzt antimikrobielle (bakteriostatische)
Eigenschaften.

* Glyphosat ist ein Biozid
* Glyphosat konkurriert mit der Aminosaure Glycin

Veterindarmedizinische Fakull‘a’t)
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Nachweis von Glyphosat in
Proben von Menschen,
Tieren, Futter- und
Nahrungsmitteln

ATI VM F )




Wirkung des Herbizids Glyphosat (round up) auf die Navigation

P von Bienen

(Menzel, 2017)

Direkte Heimfllige Indirekte Heimfllige

Glyphosat stort die Navigation
von Bienen bei Dosen wie sie
in der Landwirtschaft auftreten

World Health Organisation (WHO):
wahrscheinlich krebserregend

(12) M| @
0 ma/l 10 mg/l UNIVERSITAT = PZIG
Kontroll Glyphosat
AT ontrolle yphosa v F
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e (Wenn Biene nicht in den Stock kommt, ist Honig nicht belastet)

Glyphosatnachweis in Honig

(Rubio et al., 2014)

200
180
160
140 F
12?1 120 —
g
E 100 l T T
: ‘ il
% 80
: nIERSE NN 1
Nl HEEEE L Tl |
20 — N8 ] i !!!H! -n!n!m—-!!!!-—!—-——- 15ng/g
i
et A . A R 4 - kb R 1 A 5 A it O A oot A e e sk b ke
Brasilien B [CDE[FIGH| I | J |[K| L M N of P |a unbekannt
B-Canada F-Ungarn J-Neuseeland N-USA (17 (81%) pos./21)
C-China G-Indien K-Spanien O-Mischung USA, Argentinien
D-BRD H-Korea L-Taiwan P-Mischung USA, Argent., Canada

E-Griechenland [-Mischung Brasilien, Mexiko, Uruguay M- Mischung Ukraine , Vietham  Q-Mischung USA, Sid-Amerika
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Nachweis von Glyphosat in Urinen von
Milchkihen sowie Organen und Fleisch

<y P< 0.0001 g 100 BRD
E 100, ]
> | ! 2 P<0.001
< 301 — 801
2 - | I
€ 60 S 60
e
= 401 ' [ g 40
% 2 201
-g 20- 'g
e o T—
5 o - e =
T} K & @ 'S
6°§ é& &\0(‘ &
S < 3 &
& 2
100 &
& )
& 80-
c
£ 60
S 40 Kriger et al. 2014: Detection of Glyphosate
§ 204 T T T Residues in Animals and Humans.
0. i J Environ Anal Toxicol 2014

Veterindrmedizinische Fakultat
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Nachweis von Glyphosat im Urin von
Hasen und Mastkaninchen

-
£ 150 P<0.0001
D
&S I |
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c 1007 n=77
= |
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©
v
o
2
2\ 0- T
U @ N
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(Kruger et al. 2014: Detection of Glyphosate Residues in . QQ

Animals and Humans. J Environ Anal Toxicol . )

AT Q& V; 7
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Glyphosat im Urin von USA-
Rennpferden 2018

« California Race Horse Board meeting

* Durchschnittlich: 21 ppb im Urin

 Extremwerte 2 x uber 100 ppb, 1 x180
ppb im Urin

Veterindrmedizinische FakultéD
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Nachweis von Glyphosat im Urin von

Menschen
_ P<0.0002 _
3 3 .
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Felduntersuchungen zum Vorkommen von
Glyphosat im Urin freiwilliger
Selbstzahler

Urinale 2015“

Teilnehmer: 2011

auswertbar: 2009

Testverfahren: Abraxis-ELISA, Nachweisgrenze 0,075ug/|
Korrelationskoeffizient: ELISA/GC-MSMS: 0,87
Riickstandshochstwert Trinkwasser: Glyphosat EU: 0,1pg/I

(o

BIO§CHECK®
Labor fiir Veterinardiagnostik
und Umwelthygiene GmbH
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Glyphosatnachweis im Urin bei
Mannern und Frauen
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o
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[
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%k %k kK
p< 0,0001 BIO‘CH ECK®
Labor fiir Veterinardiagnostik
und Umwelthygiene GmbH
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BIOR CHECK®
Labor fiir Veterinardiagnostik
und Umwelthygiene GmbH

Glyphosatkonzentation im Urin von 2009 Probanden,
Differenzierung nach Konzentration und Geschlecht

Anz,
mannl.

Anz.
weibl.

Anz.
gesamt

% mannl

% weibl.

%
gesamt

0,22

0,54

0,16
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Glyphosatnachweis im Urin in Beziehung
zum Alter

ng/L Glyphosat

*xk% 0e0 001 ﬁf:'b :'sb ﬂEh ‘,:b‘:h 'b":h ?;b jbch o
*#%0<0,001 AR A S R A A o
oo\

**p<0,01 Altersgruppe
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Glyphosatgehalt im Urin in
Beziehung zur Region
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Glyphosatgehalt im Urin in Beziehung zum
UrSpru ng der Nahru NE (biologisch oder nicht biologisch)
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Labor fiir Veterindroiagnostik
und Umwelthygiene GmbH



*.& Landwende
Glyphosat im Urin von 48 EU-

Abgeordneten

Nationalities/ glyphosate concentration
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ATI BIO R CELECK
und Umwelthygiene GmbH
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Glyphosat und-AMPA-Nachweis
in Boden Europas

Fa AR LR LR R Laries sens

industria and
I crops fodder
crops

N=112 27 23 21 101 g 24

100% 7 (A Glyph AMPA W] @)
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B _
& 759% | | 1 75%
) I | 1
= ! | |
5 i i i
- 50% - : I i 50%
Q I |
= | I I
[T | I I
T 25% | ! | 25%
2 | | I
- ] i I ‘ﬂ '
|
0% .  EE EE il NN ® . EE i 0% - N - - S -
UK DK | PT IT EL ES : HU PL : NL FR DE Cereals Root Non- Dry Perman. Vegetables Others
N=30 30 ; 17 30 30 30130 30! 30 30 30 crops perman.  pulses  crops
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ZUM VERGLEICH:

ATI

Glyphosat und AMPA in der Ostsee

45/45 positiv

9/45 positiv

AN
¢ | £
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LR

DIE EUROPAISCHE RICHTLINIE 1 00 N G/I— DIE EUROPEAN CHEMICALS AGENCY ECHA AM 15.03.2017: EINSTUFUNG GLYPHOSAT GEMASS CLP REGULARIEN:
ALS OBERGRENZE FUR RUCKSTANDE AN GLYPHOSAT GLYPHOSAT IST “AQUATIC CHRONIC 2: H411 (GIFTIG FUIR WASSERORGANISMEN MIT LANGZEITFOLGEN)”

(Skeff et al. 2015) VM F
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Glyphosat (G)- und AMPA-
Nachweis in Wasser

In Norwegen, Danemark, Schweden, Holland
Nachweis in Oberflachen- und Grundwasser
(Adriaanse et al. 2008)

Nach starken Regenfallen kurz nach
Glyphosat-Ausbringung Transport lber
Makroporen (Kjar et al. 2003)

Herbstausbringung kann Umweltrisiko be-
deuten (Laitinen et al. 2009)



Glyphosat in Orangensaft (USA)

(Moms across America, 2018)

Effektive Glyphosat-Konz. Effektive Glyphosat-Konz.
pg/l pg/l

2018
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Erkrankungen durch
Glyphosat ?
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Verbreitung von Glyphosat
im Korper von Konsumenten

 Wenn Glyphosatreste mit der Diat
aufgenommen werden, sind sie Tell
aller Gewebe, ohne Ausnahme.

(Samsel, 2018)
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Glyphosat —Aufnahme bei Saugetieren

20-30 % (20% BfR) nach oraler Aufnahme im
oberen Teil des Magen-Darm-Trakts absor-

biert

Nach 5-6h Maximalwert im Blut
Verteilung im extravasalen Gewebe
Eliminationshalbwertzeit 14,4 h

(Brewster et al. 1991)

Akkumulation in Geweben (Paganellietal. 2010)




Glyphosat schadigt

Leber (Cytochrom P450 )
Nieren

Gonaden
Knochenmark

Gehirn

Enzyme
Darm-Mikrobiota,

bes. prapubertar
Fruchtbarkeit

Hormonzerstorer
chelatiert Mengen-und
Spurenelemente

reduziert aromat. Aminosaure
u. deren Abkommlinge wie
Folsaure, Vitamin K1, Salicylsaure.

ATI

\\ %

GMho- X

iea

AN NN

UNIVERSITAT LEIPZIG

Glyphosat induziert

langsame Entzundung
Oxidativen Stress
Energiemangel (ATP)
Autoimmunerkrankungen
ZNS-Erkrankungen
Non-Hodkin-Lymphom
ruchtschaden

V,
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Einfluss auf Fruchtbarkeit

UNIVERSITAT LEIPZIG

(Aromatase gehemmt)

125
@ Glyphosate
% Roundup
___ 100 T
EE n A-E}\ =
=
= 75
o
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o
8 e
©
E
=
< 25
— >
0 I 1T T T [ T T T I IR
0.01 0.1 1 10

(Richard et al. 2005)

Concentration (%)
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Fruchtbarkeitsstorungen

Arthus, nachher (Futterwechsel, Activomin)

Arthus, vorher

Impotenz, Hauterosionen, Glyphosataus-

scheidung uber Urin 1,4ng/ml _ Pty \ e il 8 iy
e RE : . __ Jon, ! - Foto ® HARDER
ATI V,
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2015 IARC (Internationale Agentur
fur Krebsforschung, WHO)

* Glyphosat wahrscheinlich kanzerogen (2A)




Missbildungen UNIVERSITAT LEIPZIG
Missgebildete Ferkel (DK) mit

Glyphosatnachweis

ATI




Missbildungen und Glyphosat UNIVERSITAT LEIPZIG

Nachweis von Glyphosat in Organen und
Muskeln von missgebildeten, lebend
geborenen Ferkeln (DK)

Minimum Maximum Mean £SD
Lung (N=38) 0.15 80 r-f+18
Liver (N=38) 0 2925 2 A
Kidney (N=38) 0.1 38 32+18
Muscles (N=38) 4.4 6.4 49+18
Brain (N=38) 04 19.7 B3:1 41
Intestin (N=12) 0.7 il 24+19
Heart (N=8) 04 80 129+298

(Kriger et al. 2014: Detection of Glyphosate in Malformed Piglets, J Environ Anal Toxicol 2014)

ATI V.
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Zusammenfassung

* Glyphosat Ist in Ausscheidungen und Organen
von Tieren und Menschen nachweisbar.

 Glyphosat steht in Beziehung zum chroni-
schen Botulismus , beeinflusst das Immun-
system, den Leberstoffwechsel, den Spuren-
elementstoffwechsel und Fruchtbarkeit.

* Glyphosat kann in den Organen missgebildeter
Ferkel nachgewiesen werden.




Zusammenfassung

* Glyphosat ist im Korper vieler Personen in
Deutschland angekommen (nur 8 von 2009
Personen unter Grenzwert der Untersuch-
ungsmethode)

* Auch untersuchte EU-Abgeordneten waren
kontaminiert

Veterindrmedizinische FakultéD
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Wenn eine wissenschaftliche Fest-
stellung starken Interessen wider-
spricht, ist sie so ohnmachtig wie
wertlos.

Richert David Precht (2016), Tiere denken, ISBN 978 -
3-442-31441-6
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Danke fir die Aufmerksamkeit

ATI
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Alternativen

* Bioproduktion
* Glyphosat-freie Produktion
» Glyphosat-freie Lebensmittel

ATI




UNIVERSITAT LEIPZIG

Ecorobotrix (Schweiz), eine Alternative

Steuerung durch
. Solarenergie Smartphone
'd I-::-“\

Erkennen durch Kamera "
und GPS - CONFIGURED AND

o jHM(]L D BY
SMARTPHONE

Unkrautkontrolle
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