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Gesundheitsmanagement im Okoanbau

> Pravention

=» Fruchtfolgen
= Hygiene / Saatgutgesundheit Alles
=» Bodenfruchtbarkeit
angewandte

=» Biologisches Systemmanagement _
Agrarokologie

=» Diversifikation

=» Zluchtungsziele

» Direkte Kontrolle
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Zukunftige Anbausysteme durch angewandte
Agrarokologie

Puffern Klimastress
Puffern Schaderreger
Reduzieren Inputs
Produzieren gute Ertrage

V V VYV VY VY

Verbessern Okosystemdienstleistungen: Bodenfruchtbarkeit,
Struktur, Suppressivitat., Wasserqualitat etc

A\

Liefern zusatzliche Produkte wie NawWaRo
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Faktoren, die die Pflanzengesundheit beeinflussen

Raumlicher
Abstand

Zeitlicher
Abstand

Variation der
Bearbeitungs-
tiefe

Zeitliche
Variation

Drainage

Hecken

Veranderung des

Mikroklimas
Resistenz
Resistenz-
vielfalt

Zerstorung von
Inokulum und Samen

Naturliche Feinde
fordern

Variable Pflanzen-
architektur

Fruchtbarkeits-
management
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Ein Netzwerk an Interaktionen

Raumlicher

Abstand

Zeitlicher
Abstand

Variation der
Bearbeitungs-
tiefe

Zeitliche
Variation

Drainage
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Veranderung des
Mikroklimas

/

Zerstorung von
Inokulum und Samen

Naturliche Feinde
fordern

Variable Pflanzen-
architektur

7+——25 Fruchtbarkeits-
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Resistenz-
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System effects on diseases

Ein Netzwerk an Interaktionen

Veranderung des
Raumlicher Mikroklimas

Abstand /
1;

Zeitlicher \

Abstand “

=X
Variation der

Bearbeitungs- )
tiefe 9 /\

Zeitliche

Variation A
A' '.‘i———

Drainage ’ X/
Hecken \v Resistenz
Resistenz-
vielfalt

Zerstorung von
Inokulum und Samen

Naturliche Feinde

, fordern
1’/

Variable Pflanzen-
architektur

ruchtbarkeits-
management

Prof. Dr. Maria R. Finckh
FG Okologischer Pflanzenschutz



Wichtigkeit von Weizenkrankheiten Oko versus Konv.

Krankheit | Konventionell | Okologisch
| Roste ++ (+)
| Mehltau ++ (+)
| Fusarium ++ + (samenbrtig)
| Schwarzbeinigkeit +(+) 0
| Halmbruch ++ (+)
| DTR ++ (+)
| Septoria tritici + +
| Septoria nodorum + + (samenbuirtig)
| Brandkrankeiten - ++
| Andere samenbuirtige - +
| Nematoden + + (+7?)
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Management Optionen

Conventional

Krankheit | Organic
Roste Res. / Fung. WN, res.
Mehltau Res. / Fung. WN, res.
Fusarium (Res./ Fung.) | WN, FF, res. Saatgutges.

Schwarzbeinigkeit

FF

FF, OM

Halmbruch FF/Fung. FF, OM

DTR FF/Fung. FF

Septoria tritici Res. / Fung. FF, res.

Septoria nodorum Fung. FF, Saatgutges., res.?
Brandkrankeiten Fung. Saatgutges., res., OM
Andere samenbirtige Fung. Saatgutges., res., OM
Nematoden Brache FF, res., Biofumigation?
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Kartoffelertrage und Phytophthora
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Krankheitsreduktion durch Kupfer

(Finckh et al., 2006, Potato Research)
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Kartoffelertrage und Phytophthora
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Kartoffelertrage und Phytophthora
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Krankheitsreduktion durch Kupfer

=» N-Versorgung ist oft limitierend

9Ertrége kdnnen nur geschatzt werden, wenn die N-Versorgung mit

einbezogen wird (Finckh et al., 2006, Potato Research)
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Auswirkungen der zeitlichen Vielfalt

» Fruchtfolgeeffekte
» Einfluss der Ernterlickstande
» Erhohung der mikrobiellen Aktivitat

=» 30 bis 50% der Phosyntheseleistung wird direkt in

den Boden transportiert und flttert das Bodenleben
(Marschner, Lehrbuch der Pflanzenernahrung)
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Rhizoctonia Infektion in Apfeln wird durch die
Weizensorte beeinflusst
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(Mazzola and Gu, 2002, Phytopathology)
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Rhizoctonia Infektion in Apfeln wird durch die

Weizensorte beeinflusst

(Mazzola and Gu, 2002, Phytopathology)
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Sortenspezifischer Einfluss
auf die mikrobielle
Zusammensetzung
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Rhizoctonia Infektion in Apfeln wird durch die
Weizensorte beeinflusst

Sortenspezifischer Einfluss
auf die mikrobielle
Zusammensetzung

Es ist unwahrscheinlich,
dass es die eine beste
Sorte gibt, die alle
potentiellen Pathogene
unterdriicken kann
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(Mazzola and Gu, 2002, Phytopathology)
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Raumliche Effekte der Vielfalt

> Abstandseffekte

> Barriereffekte

> Allelopathie (phytotoxisc or antimicrobial secretions by higher plants)
> Induced resistance

> Scale effects

Prof. Dr. Maria R. Finckh
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Einfluss von Vielfalt raumlich

» GroRerer Abstand zwischen anfalligen Pflanzen
> Barriere Effekte

> Allelopathie (phytotoxische oder antimikrobielle Ausscheidungen von
Pflanzen)

> Induzierte Resistenz

> Skalieru ngseffekte

Aber: Pathogene sind vielfaltig und verandern sich mit
der Zeit, Pflanzensorten werden einheitlich und
unverandert gehalten.
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Raumliche und zeitliche Vielfalt muss genutzt
werden

Co-evolution funktioniert nur, wenn sowohl Pflanze als

auch Pathogen sich im System anpassen konnen

Z.B. Durchkreuzen der besten Sorten zu
Populationen, die evolvieren konnen:

,Moderne Landrassen” (Murphy et al., 2005)

Dies erlaubt Anpassung an sich verandernde

Umwelten.

Prof. Dr. Maria R. Finckh
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Weizen Composite Cross Populationen

Bezostaya Bezostaya
Buchan
5 Cadenza

> Claire

Buchan

Hereward ¢ Hereward
High Tiller Line ‘ High Tiller Line
Maris Widgeon « @ Maris Widgeon

Mercia Mercia
Monopol Monopol
Norman Norman

Option é : Option
Pastiche {/; .3 Pastiche

Renan € 47 Renan

Renesansa » Renesansa
Soissons &4 '3 Soissons
gf P, IS >
Spark &2 5~ Spark
1 f:" o

Tanker # Tanker

Thatcher Thatcher
Wembley Wembley
19

181

. 2005/06 F,  2017/18 F,,
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Weizen Composite Crosses und Stress:

Auswinterung 2011/12

Die Elternsorten
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Unkrautunterdrickung
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Im Trockenjahr 2014/15 wenig Variation
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Vollkornbacktests: 2012/13 (,normales” Jahr)
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Year 2012 2013

* = X =

S8 o o - — JR) S -

S 525|852 |52s|5|85:|2EL

~|EZE[2R|eEX|Z EZE|IZDR|SER|S2E

Egg“g“a8‘5 gg“§“a8‘m>u

I |wn T wn
oYQ| 275|41 29,4 |12,2%° |246%° |30 26,7 |11,2  [373*°
oYQ i 29338 28,4 |11,8™ [236%°|31 28,4 (11,7 379%°
oQlI 30951 28,5 |12,5% |[308%°|39 27,5 |11,9 428°
0Q Il 34949 28,4 [12.3%° |325%¢ (37 27,3 |11,7  |[418®
oY | 207(29 28,5 [12,2*° [181° |19 25,4 (11,3 350"
oY i 20627 27,8 11,9 [237*° |20 25,8 |11,1 344°
CYQI 27439 29 (12,17 [284%*|29 254 (11,1 [361°™
CYQll 25640 29,5 [12,1%° |[291 2|29 25,6 [11,4 367 *°
CcQl 30749 28,8 |12,5% |[295%°|37 27,6 (11,7 401 *°
cQll 296 (47 28,6 [12,5® |[313%° |41 28,2 (11,9  [413%*°
CY | 20430 29 [12,2%¢ [203™ [20 24,7 |11 359 2
CY Il 21929 27,7 (11,7 |208™ (22 25,4 |11,1 361%°
Achat 39646 26,9 [11,5° [370% |41 27,5 |11,3  [408%°
Akteur 42438 24,8 |10,8% |347™ |34 21,6 |10,1  [403?°
Capo 371|66 31,6 |12,9° (392 |46 27,1 (11,5 385 ¢
Mixture  [302|55 29,2 |12,6®° [242%° |30 26,7 (11,3 363%°
mean 29241 285 |12,1  [282 |32 26,3 |11,3  [383
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Vollkornbacktests im Trockenjahr 2014/15

Gen. Origin

Protein
Entry
(%)

F1s4 (2014/15)

Ref

Achat
Akteur
Capo

10.0 ab
10.7 a

D14NC
DK13
HU13
TUM13

L
-

HU13NC
F13
UK13

UK

UK13NC
CH13
D13
NL13

10.1 ab
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Water
content absorption gluten

(%)

Wet

(%)

Sedi.
value
(Zeleny)

31.8 ab
358 a
31.0 abc

25.8 cde
24.3 de
22.8 de
220 e

25.8 cde

HFN
(sec.)

Baking vol.
(ml1/100g flour)
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Einige Ergebnisse zusammengefasst

» CCP Ertrdge und Qualitdt gut  =>» Moderne Genetik muss
trotz alter Genetik einbezogen werden fur
. _ weitere Verbesserungen
» Ertragsstabilitat durch Vielfalt

B = Okonomische Analysen
» Resilienz gegenuber Stressund  jjhersetzen dies in

Krankheit durch Vielfalt Risikoabschatzung

Prof. Dr. Maria R. Finckh
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Minimalbearbeitung, Mulch, und Zwischenfriichte fur
Bodenerhaltung und Gesundheit im Kagtoffelbau

Prof, Dr. Maria R. Finckh
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Regenerative potato cropping for health

Nahrstoffreicher Mulch und Phytophthora

Min till /
Mulch

A5 o Prof. Dr. Maria R. Finckh
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Regenerative potato cropping for health

Nahrstoffreicher Mulch und Phytophthora

P. infestans durch hochwertigen

Grinmulch im Schnitt 35% Min till /
: Pflug Pf| Min till /
reduziert. Mulch ug
Mulch
) 2014 2016 2016
% 2500
] d
% 2000 b b
2 1500 a @& 3 a
E 1000 b b b b
>
§ 500
@)
0
Muich No Yes No Yes Yes| No Yes
Tillage Plough reduced Plough Reduced
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Regenerative potato cropping for health

Nahrstoffreicher Mulch und Kartoffelkafer

gemulcht  ungemulcht
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Regenerative potato cropping for health

Nahrstoffreicher Mulch und Kartoffelkafer
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Einfluss des Bodenmanagements auf die
enuber Erbsenkrankheiten

Suppressivitat I@

§ 1,2
£ 11 b
5 1,0
o 1
=
= 09
o
Y 08
T
é 0,7
o 06
Mineral P+K
mControl

a

d

I

Compost

Mineral P+K

Compost

I Minimum tillage + Mulch

Plough tillage - Mulch I

Fusarium avenaceum u Peyronellaea pinodella

= Suppressivitat durch reduzierte Bearbeitung mit Mulch bereits
nach 4 Jahren deutlich hoher

34
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Einfluss des Bodenmanagements auf die
Suppressivitat gegenuber Erbsenkrankheiten

1,2
1.1
1,0
09
038

0,7
0,6

Pea- Fresh weight (g)

mControl

A

b

)

a__|

ul I

IMineraI P+K

Compost |

Minimum tillage + Mulch

Mineral P+K | Compost

Plough tillage - Mulch

Fusarium avenaceum u Peyronellaea pinodella

= Suppressivitat durch reduzierte Bearbeitung mit Mulch bereits
nach 4 Jahren deutlich héher

» Kompost wirkt sich nur bei reduzierter Bearbeitung positiv aus
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2018: Extreme Trockenheit
Wurzeln in der Vollbiite (BBCH 68)

Ohne Mulch Mit Mulch

Prof. Dr. Maria R. Finckh
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Unkraut Samenbank nach vier Jahren wendend
vS. nicht wendender Bearbeitung

=
o
o

b
a a ab ab T

80 L 1 a ::].::: T

60 [ by [ —

40 (i S —

20 _::::: ::::: ::::: ::::' _

sgrt(seedlings m2 +1)

0 [--]
Tillage CT RT

CT RT | CT RT | CT RT

Compost + +

Cover Crop Weedy fallow
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Unkraut Samenbank nach vier Jahren wendend
vS. nicht wendender Bearbeitung

o 100 b ab
+ al| ab ab

L 80 ——d—a—
. k| ] I

&> 60 LT b —
= N

g 40 — — —
%

= 20 o =
o

Tillage | CT| RT|| CT RT | CT RT | CT RT
Compost + +

Cover Crop Weedy fallow

-=» Nicht wendend

=> Nahrstoffreicher Mulch zusammen kénnen sie
den Unkrautdruck in

=» Zwischenfrichte Schach halten

- =» Kompost
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Spatendiagnose

Brache Wicken Wick-Triticale

Prof. Dr. Maria R. Finckh
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Aggregatstabilitat

41
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Aggregatstabilitat nach 100 | Regen in 24 Stunden

Prof. Dr. Maria R. Finckh
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Bodenphanologie * Aggregatstabilitats-Index 2017
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Ertrag (dt/ha)

44

Kartoffelertrage und Mulch
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Triticale im Jahr danach (2018)

80
£ 60
) I
o 40-
©
E 56
W 20- 45
0.
Ohne Heu ’ Kleegras ’ Stroh
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Bodengesundheit aufbauen durch reduzierte Bearbeitung
und Organische Inputs

Veranderung des
Riaumlicher Mikroklimas

Abstand

Zerstorung von

Inokulum und Samen
Zeitlicher

Abstand

Naturliche Feinde

Variation der fordern

Bearbeitungs-

tiefe Variable Pflanzen-

architektur
@arkeits-

Mmanagement

Zeitliche
Variation

Drainage

Hecken

Resistenz-
vielfalt
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Bodengesundheit aufbauen durch reduzierte Bearbeitung
und Organische Inputs

Veranderung des
Raumlicher Mikroklimas

Abstand Zerstorung von
el N Inokulum und Samen
Zeitlicher \\
Abstand “

Naturliche Feinde
Variation der ' ), fordern
Bearbeitungs-
1 7 /
tiefe /’ ‘ Variable Pflanzen-

ZEIt.|IC.he ‘_4‘ “\v architektur
Variation ‘A
_—-— ruchtbarkeits-

_ ' management
Drainage

Hecken Resistenz

Resistenz-
vielfalt
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Viele offene Fragen verbleiben

zeitige Ernte des hoher Leguminosen-
kleine Hacksel A Regen ek > Mulchmaterials anteil im Mulch
B ol il Sl \-l-

+ ;‘.- ‘.'.. ."‘ .,'.:'.: ..... _
N ¢ - % Timing der C/N -
akkurate Ausbringung Verhiltni
Ausbringung N % erhiltnis
+ R ]
gleichmaRige - SR ™ ;/+ +V
Vestellang -+ e Wleecns <. Mineralisation
e \+ von Nihrstoffen
Wurzelunkrauter Konk Kraft - 3%
onkurrenzkra
-\ der Kulturpflanze
rechtzeitiger -
Einsaatzeitpunkt ;) deckende \
Zwischenfrucht hohe Mulchdecke
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Zusammenfassung

» Agrarokologische Ansatze sind langfristig

» Das System muss im Fokus sein anstatt einzelne Feldfrlichte:
» Bodensuppressivitat
» Unkrautsamenbank
» Aufbau der Bodenfruchtbarkeit
» Bodenaufbau
» Gesamtproduktivitat des Systems

> ,,Gesunder Boden fur gesunde Pflanzen “

» Dies muss mit flexiblen und anpassungsfahigen Anbausysemen
kombiniert werden

Prof. Dr. Maria R. Finckh
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